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• 𝑓 𝑥 scalar objective function
• 𝑥 vector of decision variables
• 𝑔 𝑥  𝑖 1, … ,𝑘 inequality constraint functions


























• 𝑓 𝑥 : 𝑴 scalar objective functions
• 𝑥 vector of decision variables
• 𝑔 𝑥  𝑖 1, … ,𝑘 inequality constraint functions










• In single‐objective optimization problem, the superiority of a solution over other 
solutions is easily determined by comparing their objective function values







 Solution 𝒙𝟏 is no worse than 𝒙𝟐 in all objectives
 Solution 𝒙𝟏 is strictly better than 𝒙𝟐 in at least one objective
• If 𝒙𝟏 dominates 𝒙𝟐, then 𝒙𝟐 is dominated by 𝒙𝟏
Dominance test 
• If 𝒙𝟏 does not dominate 𝒙𝟐 and is not dominated by 𝒙𝟐, then 

























































































































































‐ Nonlinear multiobjective optimization. Kaisa Miettinen.
Classic MOO methods
18




















• 𝑤 ∈ 0,1 is the weight of the 𝑚‐th objective function
• it is usual practice to choose weights such that: ∑𝑤 1
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• Nonlinear problems are sensitive to scale
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Alternative Hydropower M&I Supply Agriculture
1 0 500 0
2 250 400 0
3 360 50 0
4 0 400 5000
5 150 375 5000
6 150 300 5000
7 290 50 5000
8 250 300 5000
9 0 200 9000
10 50 175 9000
11 95 135 9000
12 50 135 9000
13 150 50 9000
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Making decisions
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• Are any of these planning alternatives sub‐optimal? If so, how would you explain 
the meaning of sub‐optimality to a member of the planning committee?
• You need to determine and explain the trade‐off between the alternatives to the 
planning committee. Suggest different visualization plots you might use to illustrate 
the trade‐off.
